1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

ANEXA nr. 3 la metodologie

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati

1.2 Facultatea / Departamentul

De Stiinte si Mediu

1.3 Catedra

Chimie, Fizica si Mediu

1.4 Domeniul de studii STIINTA MEDIULUI
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii/Calificarea STIINTA MEDIULUI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Nanotehnologii Tn studii de mediu

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu [111  [2.5 Semestrul [2  [2.6 Tipul de evaluare |Examen  [2.7 Regimul disciplinei |Opt.
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laberator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 41
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte activitati.......cccoovvveiriiiinnnns

3.7 Total ore studiu individual 69

3.9 Total ore pe semestru 125

3. 10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1decurriculum | e  Algebrd, Analizi matematici, Fundamente ale Fizicii: Mecanici, Electromagnetism, Unde,

Optica, Fizicd atomica si moleculard (din facultate si liceu)

4.2 de competente | o efectuare de reprezentiri si interpretiri de grafice si tabele de date experimentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Salade curs

e Laptop, Video proiector, acces internet (wi-fi)

5.2. de desfdsurare a seminarului/laboratorului | e  Videoproiector, acces internet (wi-fi)

6. Competentele specifice acumulate

monitorizare.

Competente
profesionale

C2. Utilizarea conexiunilor interdisciplinare in aprofundarea cunostintelor din domeniul Stiinta Mediului
C3. Utilizarea metodelor, instrumentelor, aparaturii §i tehnologiilor pentru activitdti de masurare si

C4. Utilizarea aplicatiilor specifice pentru prelucrarea, reprezentarea si stocarea datelor de mediu
C5 . Identificarea alternativelor optime in vederea caracterizarii corespunzatoare a factorilor de mediu

Competente
transversale

CT1 Aplicarea strategiilor de munca eficientd si responsabild, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala, pe baza principiilor, normelor si valorilor codului de eticé profesionala.
CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinara, pe diverse paliere ierarhice.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul | Initierea studentilor privind folosirea nanotehnologiilor in studii de mediu

general al disciplinei

7.2 Obiectivele | Intelegerea principiilor constructive si functionale ale dispozitivelor care folosesc nanomateriale
specifice n studiile de mediu si in tehnologiile de evaluare, protejare si decontaminare ale mediului

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de
predare

Observati
i

Capitolul 1. Notiuni introductive: definitii, clasificari, istoric, potential de
utilizare: definire nanomateriale, nanotehnologii, curente tehnologice, justificarea
utilizarii nanomaterialelor, clasificarea nanomaterialelor, exemple, abordari bottom-
up si top-down in fabricarea nanomaterialelor, nanoparticule, panofire, nanotuburi,
materiale nanoporoase, materiale nanostructurate in suprafata si volum, proprietati ale
nanomaterialelor, directii de cercetare in domeniul nanomaterialelor, aplicatii ale
nanomaterialelor, etape in dezvoltarea nanomaterialelor, istoric.

Capitolul 2. Notiuni de baza referitoare la structura cristalini: macro, micro si
substructura materiei, materiale cristaline si materiale amorfe: caracteristici, retele
cristaline, structura cristaling, indicii Miller pentru noduri, drepte si plane cristaline,
singonii, alotropia, polimorfismul, izomorfismul, structura cristalind a substantelor
semiconductoare, defecte in cristale, tehnici uzuale pentru studierea microstructurii
materialelor

Capitolul 3. Analiza materialelor prin Spectroscopia de/cu emisie de radiatii X:
definire radiatii X, tuburi de radiatii X, radiatii X de franare si caracteristice, legea lui
Moseley, spectrul de emisie de radiatii X, detectia radiatiilor X

Capitolul 4. Difractometria de radiatii X - XRD: conditia lui Bragg, Metoda
focalizarii — montajul Bragg-Brentano, difractometrul, difractograme si interpretarea
lor (calculul distantelor interplanare, identificare substantelor, estimarea
dimensiunilor cristalitelor, evaluarea densitatii dislocatiilor), exemple de probe
analizate prin XRD cu aplicatii in domeniul mediului inconjurator

Capitolul 5. Spectroscopia de fluorescenta de radiatii X — XRF: principiul fizic al
metodei, analiza XRF calitativa si cantitativa, spectrometru XRF, masurarea energiei
si intensitatii unui semnal XRF, etapele analizei XRF, tipuri de probe si domenii de
aplicare a analizelor XRF, exemple de studii prin XRF din domeniul mediului
inconjurator si conexe

Capitolul 6. Microscopia de electroni si tehnica EDAX: Generalitati referitoare la
microscoapele electronice (puterea de rezolutie, ipoteza lui de Broglie, formula lui
Abbe, interactiuni electroni — specimen la un microscop electronic, clasificarea
microscoapelor electronice, categorii de imprastieri electronice la interactiunea cu o
proba), partile componente ale unui microscop electronic (tunul electronic, sistemul
de vidare, sistemul detector), microscopie TEM, microscopie SEM, tehnica EDAX,
tehnici particulare de analiza structurald cu electroni (AES, XPS, SAED), exemple de
probe analizate prin SEM si TEM cu aplicatii in domeniul mediului inconjuritor

Capitolul 7. Microscopia de forta atomica — AFM: principiul fizic al metodei,
moduri de lucru in Microscopia AFM, parametrii de rugozitate cei mai importanti,
exemple de probe analizate prin AFM cu aplicatii in domeniul mediului inconjurator

Capitolul 8. Procedee de fabricatie a nanomaterialelor: clasificarea procedeelor,
elaborarea pe cale fizicd, elaborarea pe cale chimicd, elaborarea pe cale mecanica,
metode pentru depunerea de straturi subtiri (procedeee in solutie — electrodepunere,
tehnica sol-gel, spray, depunerea din faza de vapori — pulverizare catodica, evaporare
termicd, ablatie laser, exemple de dispozitive experimentale si probe obtinute),
masurarea grosimii straturilor subtiri

Capitolul 9. Structuri nanometrice cu atomi de carbon: definire, clasificari,
exemple, proprietati ale structurilor nanometrice cu atomi de carbon, fabricarea
structurilor nanometrice cu atomi de carbon, aplicatii tehnice si realizari cu atomi de
carbon

Capitolul 10. Aplicatii ale nanomaterialelor: generarea, conversia, transmiterea si
stocarea de energie, nanomateriale oxidice, nanostructuri cu aplicatii in domeniul
mediului si conexe (nanosenzori, nano-membrane si nano-filtre pentru remedierea
mediului, aerogeluri si aplicatii ale acestora

Prelegerea,
conversatia
euristica,
dezbaterea,
problematizarea

5 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

3ore

2 ore

2 ore




Capitolul 11. Impactul nanomaterialelor si al nanotehnologiilor asupra

o T - . 2 ore
mediului: toxicitatea nanomaterialelor, poluarea cu nanomateriale
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8. 2 Seminarfaberater Metode de predare Observatii

e Tipuri de nanomateriale si aplicatii ale acestora
e Microscopie electronicd SEM si TEM

e Analiza tehnicii si a spectrelor EDAX Prelegerea,
¢ Analiza tehnicii si a spectrelor XRF conversatia euristica, 28 ore
e Analiza tehnicii si a spectrelor XRD dezbatere

® Microscopie de forta atomica — AFM
o Metode de preparare a nanomaterialelor
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul intitulat Nanotehnologii Tn studii de mediu are drept scop initierea studentilor in noul domeniu al stiintei si
tehnicii aparut ca si disciplind de invatamant de sine stitatoare in institutele de invatamant superior din tarile
dezvoltate, dupa anii 1990, si care ia in considerare influenta nanotehnologiilor asupra mediului Se prezintd si
principalele tehnici de obtinere a nanomaterialelor, nanotehnologiile care stau la baza obtinerii lor, precum influenta
acestora asupra mediului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 1.0'3 Pondereu
evaluare din nota finala
Completitudinea,  corectitudine  si | Examen scris 70 %
10.4 Curs .
corelarea cunostintelor
Intocmirea corecta si completa a | Intocmire 30 %
10.5 Seminar/laborator portofoliului pentru seminar: analize por'to.foliu de
' XRF; XRD; SEM, TEM, EDAX, AFM | activitati de
seminar
10.6 Standard minim de performanta
e intocmire Intregului portofoliu de activitati de seminar
(] examenul promovat cu nota 5
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
25.09.2023
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
29.09.2023




