1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

ANEXA nr. 3 la metodologie

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati

1.2 Facultatea

de Stiinte si Mediu

1.3 Departamentul

Chimie, Fizica si Mediu

1.4 Domeniul de studii STIINTA MEDIULUI
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii/Calificarea STIINTA MEDIULUI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode spectrale de analiza

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar + laborator

2.4 Anul de studiu [1I1 [2.5Semestrul [1  |2.6 Tipul de evaluare [E 2.7 Regimul disciplinei | Obl.
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar + laborator 1+2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 70 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar + laborator 42
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 4
Examinari 6
Alte activitati.......ceeevveeiieereccnreenn,

3.7 Total ore studiu individual

3.9 Total ore pe semestru

125

3. 10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

(din facultate si liceu)

e Algebra, Analiza matematica, Fundamente ale Fizicii: Mecanica,
Electromagnetism, Unde, Optica, Fizica atomica si moleculara

4.2 de competente

date experimentale

e efectuare de reprezentari si interpretari de grafice si tabele de

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e saladecurs

e computer, videoproiector, acces internet (wi-fi)

e videoproiector;

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului | e  acces internet (wi-fi);

e echipamente si aparatura specifica de laborator Spectroscopie

6. Competentele specifice acumulate

monitorizare.

Competente
profesionale

C2. Utilizarea conexiunilor interdisciplinare in aprofundarea cunostintelor din domeniul Stiinta Mediului.
C3. Utilizarea metodelor, instrumentelor, aparaturii si tehnologiilor pentru activitati de masurare si

C4. Utilizarea aplicatiilor specifice pentru prelucrarea, reprezentarea si stocarea datelor de mediu.
C5. Identificarea alternativelor optime n vederea caracterizarii corespunzitoare a factorilor de mediu.
C6. Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific.

Competente
transversale

CT1 Aplicarea strategiilor de munca eficientd si responsabild, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personald, pe baza principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala.
CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinara, pe diverse paliere ierarhice.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

C5.1 Utilizarea adecvata a teoriilor si a conceptelor de baza in studiul diferitilor
factori de mediu

C4.1 Identificarea unor aplicatii specifice informatice, experimentale sau de alta
natura care pot fi folosite in achizitia, prelucrarea si reprezentarea datelor
experimentale si in studiile de mediu.

7.2 Obiectivele specifice

C2.2 Utilizarea cunostintelor stiintifice de bazd din domenii conexe pentru
explicarea unor procese si fenomene de mediu.

C3.2 Explicarea principiului de functionare/ algoritmului utilizat la un aparat de
masurd/ metoda analitica folositd in activitdtile de control analitic al factorilor
de mediu.

C4.2 Utilizarea tehnicii de calcul in achizitia, prelucrarea, reprezentarea si
stocarea datelor experimentale in concordanta cu cerintele din domeniul Mediu.
C5.5 Identificarea factorilor importanti in delimitarea problemelor si solutiilor

privind factorii de mediu.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de | 51 rvayii
predare
Capitolul 1 Notiuni generale de Spectroscopie
e Structura atomo-moleculara a substantei
¢ Unde, natura luminii, fenomene ondulatorii
e Definire spectru, Spectroscopie, modalitati de exprimare a spectrelor.
o Domenii spectrale si utilizari ale acestora
e Radiatiile electromagnetice - notiuni de baza. Aplicatii in studiul mediului: spectrul
radiatiilor solare, spectrul radiatiilor electromagnetice in atmosfera si la suprafata
terestra, vantul solar
o Niveluri energetice; benzi energetice — notiuni generale
e Functia de unda. Interpretare. Ecuatia lui Schrodinger. Niveluri energetice degenerate si
nedegenerate
e [ egea de distributie a lui Boltzmann. Distributia de populatii pe niveluri energetice.
Distributie normala. Distributie ne-Boltzmann 14 ore
o Clasificarea substantelor dupa pozitiile benzilor spectrale de valenta si conductie
o Tranzitii spectrale — notiuni de baza
e Despicarea nivelurilor energetice. Efectele Stark si Zeeman
e Largirea naturala a nivelurilor energetice si a liniilor spectrale
e Efectul Doppler si largirea Doppler a liniilor spectrale. Radarul. Aplicatii in Fizica
atmosferei, Meteorologie si Astronomie
e Largirea de structura fina si hiperfina Prelegereg,
o Clasificarea nivelurilor energetice si a spectrelor dupa diferite criterii. Aplicatii in conversa i
studiul mediului inconjurator euristica,
s L PP . dezbaterea
e Probabilitati de tranzitie. Coeficientii lui Einstein. Intensitati relative in spectre
o Coeficienti de absorbtie, legea lui Beer, spectre de absorbtie
o Pirtile esentiale ale unui aparat spectral: surse de radiatii, sisteme dispersive, receptori
de radiatii electromagnetice
Capitolul 2. Spectroscopie atomica
o Modelul planetar al atomului; modelul lui Bohr. Niveluri energetice in atomul liber.
Serii spectrale
o Deficientele modelului planetar al atomului. Modelul cuantificat al atomului. Atomul cu 6 ore
mai multi electroni. Orbitali atomici. Ordinea ocuparii orbitalilor atomici
o Analiza spectrala prin emisie atomicad. Aplicatii in studiul mediului inconjurator
e Analiza spectrald prin absorbtie atomica. Aplicatii in studiul mediului inconjurétor
Capitolul 3. Spectroscopie moleculari in UV-VIS-IR
e Spectre de rotatie. Rotator rigid. Rotator liber. Distorsiunea centrifugala.
e Spectre de vibratie. Modelul oscilatorului clasic. Modelul cuantic al oscilatorului liniar
o Spectre de vibratie-rotatie 8 ore
e Spectroscopie cu transformata Fourier
e Aplicatii ale spectroscopiei IR de rotatie si vibratie In analize de mediu
o Spectre electronice. Spectrofotometrie
e Aplicatii ale Spectroscopiei de absorbtie Tn UV-VIZ la studiul mediului inconjurator




Bibliografie
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pedagogica, Bucuresti, 1977.
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Medicala, Bucuresti, 1975.

e Bojita M., Roman L., Sandulescu R., Oprean R., Analiza si controlul medicamentelor, Volumul 2. Metode
instrumentale in analiza si controlul medicamentelor, Editura Intelcredo, Deva, 2003.
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(editor), Tehnici Instrumentale pentru Investigatii de Mediu — Ghid Metodologic, Editura Tehnopress, lasi, dec.
2015, 27 pag. din 220 pag., ISBN 978-606-687-233-1.

o Condurache-Bota S., Chapter 1. UV-VIS spectroscopic methods for environmental analysis, from A. Ene (editor),
Instrumental Techniques for Environmental Investigations — Methodological Guide, Editura Tehnopress, Iasi, dec.
2015, 27 pag. din 220 pag., ISBN 978-606-687-233-1

e Condurache-Bota S., Curs de Metode spectrale de analiza pentru uzul studentilor — format imprimat, Galati, 2023.

e Cotovaia A., Gladchi V., Aplicarea metodelor spectrale in analiza compusilor chimici: Problemar, CEP USM
Chiginau, 2017

e Danet, A. F., Analiza instrumentald, Partea |, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010.

o Delibas, M., Elemente de Optica si Spectroscopie, Editura Universitatii ”Alexandru loan Cuza”, lasi, 1997.

e Dorohoi D., Delibas M., Lucrari practice de Optica si Spectroscopie, Editura Universitatii ”Alexandru loan Cuza”,
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o lliescu T., Kovacs K., Probleme rezolvate de Optica si Spectroscopie, Casa cartii de stiinta, Cluj-Napoca, 1994.

e Jintschi, L., Nascu, H. 1., Chimie Analitica si Instrumentald, Editura Academic Pres & AcademicDirect, Cluj-
Napoca, 20009.

e Joseph B. Lambert, Scott Gronert, Herbert F. Shurvell , David Lightner, Robert Graham Cooks, Organic
Structural Spectroscopy, 2nd Edition, Pearson, 2019. https://cloud.yume.nl/organic-structural-spectroscopy-2nd-
edition-lambert.pdf

e Mandravel, A., Stanescu Dumitru, R., Metode fizico-chimice aplicate la masurarea noxelor in mediul profesional,
Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2003.

e Mihul C., Studii de Optica si Spectroscopie, Editura Universitatii ”Alexandru loan Cuza”, lasi, 2010.

e Nascu H. 1., Jantschi L., Chimie Analitica si Instrumentald, Ed. AcademicDirect&Academic Press, Cluj-Napoca, p.
320, 2006.

e Olinici C.D., Vaida M.F., Metode de analiza cantitativa si morfologica in Biologie si Medicina, , Editura tehnica,
Bucuresti, 1997.

o Oprea C., Radiatia solara: aspecte teoretice si practice, ISBN: 973-03915-1, Bucuresti, 2005.
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o Stef Marius, Spectroscopie si Laseri - Notite de Curs, Facultatea de Fizica, Universitatea de Vest din Timisoara,
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Bibliografie minimala de studiu pentru studenti
e Caldararu F., Caldararu M., Metode de masurare si monitorizare a parametrilor de calitate a mediului, 152 pag.,
Editura Cavaliotti, Bucuresti, 2010.
¢ Condurache-Bota S., Capitolul 1. Metode spectrale ih UV-VIZ pentru analize de mediu, pag. 115-142, din: A. Ene
(editor), Tehnici Instrumentale pentru Investigatii de Mediu — Ghid Metodologic, Editura Tehnopress, Iasi, dec.
2015, 27 pag. din 220 pag., ISBN 978-606-687-233-1.
e Condurache-Bota S., Curs de Metode spectrale de analiza pentru uzul studentilor — format imprimat, Galati, 2023.



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Joseph+B.+Lambert&search-alias=books&field-author=Joseph+B.+Lambert&sort=relevancerank
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https://cloud.yume.nl/organic-structural-spectroscopy-2nd-edition-lambert.pdf
https://cloud.yume.nl/organic-structural-spectroscopy-2nd-edition-lambert.pdf
https://physics.uvt.ro/~stef/spectroscopie/curs01.pdf

e Praisler, M., Spectroscopie, Editura Fundatiei Universitare "Dunarea de Jos" Galati, 1999.

8.2.1 Laborator Metode de predare | Observatii
Fotometrie

Detectori de radiatii. Studiul efectului fotoelectric extern. Fotodioda

Elemente dispersive in analiza spectralda. Studiul prismei optice. Studiul retelei .

de difractie - | Conversatia

Studiul spectroscopului euristica, 26 ore
Analiza spectrala de emisie atomica. Flamfotometrul obser\_/apa,

Analiza spectrala prin absorbtie atomica experlmen_tul,

Analiza spectrala calitativa si cantitativa in Vizibil si Ultraviolet problematizarea

Analiza spectrala in Infrarosu

Colocviu 2 ore
8.2.2 Seminar

Relatii intre marimile spectrofotometrice lucrul cu materiale

Domenii de radiatii electromagnetice in analiza spectrala bibliografice, 14 ore
Prisma optica — caracteristici esentiale pentru Spectroscopie problematizarea,

Reteaua de difractie - caracteristici esentiale pentru Spectroscopie studiul de caz

Aplicarea metodelor spectrale la analize de mediu: studii de caz
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin studierea acestei discipline, in care notiunile teoretice se impletesc cu exemple din practicd, se urmareste
familiarizarea studentilor cu metodele si tehnicile spectrale de analizd pentru studierea mediului Inconjurator, invatand
sd le identifice pe cele mai potrivite de implementat In diverse situatii practice.

Prin promovarea acestei discipline, viitorilor absolventi le creste capacitatea de integrare Tntr-un laborator de analize de
mediu sau in alte profesii care implicd analize spectrale de mediu, care reprezintd una dintre principalele categorii de
analize ale calitatii si/sau poludrii mediului inconjurator.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Examen partial: lucrare scrisa
la jumatatea semestrului, din

. - . 35%
. . materia predatd in 14 ore de
- gradul de asimilare a cunostintelor; curs
- corectitudinea si corelarea cunostintelor, —
. . o RN Evaluarea finala: lucrare
10.4 Curs aplicarea lor in studiul mediului inconjurator; scrisi din materia predat in
- interpretarea spectrelor si a figurilor si . P
. N L .= | ultimele 14 ore de curs 0
schemelor incluse in materia de curs studiata L . . 35%
(chestiuni teoretice si
aplicatii: exercitii si probleme
efectuate la seminar)
- intrebari din toate referatele lucrarilor de
laborator, prin care se vor verifica: - lucrare scrisa — 60 % din
- gradul de asimilare al cunostintelor; nota de la Colocviu;
- corectitudinea si corelarea cunostintelor,
aplicarea lor 1n studiul mediului inconjurator.
10. - lucrul ratur
0.5 ucrul cu aparatura, 30%

Seminar/laborator

- citire valori la instrumente si aparate;
- interpretarea masuratorilor;

- reprezentdari  grafice ale
experimentale;

- interpretarea si prelucrarea diferitelor tipuri
de spectre si ale altor grafice aferente

datelor

- evaluare practica din
lucrarile de laborator
efectuate — 40 % din nota de
la Colocviu

10.6 Standard minim de performanta

- toate lucrarile de laborator efectuate
- colocviul, examenul partial si examenul final promovate fiecare cu nota minima 5

Data completarii
25.09.2023

Data avizarii In departament

29.09.2023

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament




